stanbul

Trafik
Otoritmi

Ana Arterler igin

iSTANBUL iLi TRAFiK OTORITMi

2016 —I. Ceyrek

(Ocak, Subat, Mart)

Nisan, 2016



CALISMA EKiBi

Koordinator

Yrd. Dog. Dr. Serkan GURSOY (Beykoz Universitesi)

Calisma Ekibi

Engin YEGNIDEMIR (Teknik Miidir, Basarsoft)

Danisman

Prof. Dr. Okan Tuna




YONETICi OzETi

istanbul Trafik Otoritmi calismasi, Beykoz Lojistik Meslek Yiiksekokulu ve Basarsoft
tarafindan ortaklasa gerceklestirilen ve her {ic ayda bir yayinlanacak olan bir arastirma

olarak tasarlanmistir.

Projenin temel amaci, istanbul’da ana arterlerde gerceklesen trafik yogunlugu

diizeylerini ve donemler arasinda yasanan farklliklari belirlemek olarak belirlenmistir.

istanbul Trafik Otoritmi ayni zamanda; mevcut ulastirma altyapisinin kentin 6zellikle
odak noktalari arasinda yasanan yogunluga ne derece ve ne sekilde hizmet ettiginin
ortaya cikarilmasinda ve orta/uzun vadeli yatirim kararlarinin verilebilmesinde 6nemli

bir arag olarak kullanilabilecektir.

Arastirma, istanbul ili ana arterlerini li¢c ana rota iizerinden degerlendirmeye
almaktadir; Ana Koridor, Dogu-Bati Aktarma Koridoru ve Bati-Dogu Aktarma Koridoru.
Bu (i¢ ana koridor istanbul ilinde 112 rotaya karsilik gelmekte ve istanbul’'un % 84’iinii

istatistiki olarak agiklamaktadir.

istanbul ili trafik sikisiklig1 ana rota diizeyinde sabah 7:00-9:00 ve aksam 18:00-20:00
saatleri arasinda trafigin akis yoniine gére Dogu-Bati ve Bati-Dogu seklinde iki ayri ritim
ortaya koymaktadir. Yiizde seklinde verilen degerler seyahat siiresi boyunca harcanan
zamanin ne kadarinin trafik yogunlugundan kaynakh oldugunu ifade etmektedir. Buna
gore; is glinlerinde sabah saatlerinde Dogu-Bati yoniinde %54 olarak kendini gosteren
trafik yogunlugu ters yonde %51 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayni degerler aksam
saatlerinde sirasiyla %61 ve %56 olarak ortaya cikmaktadir. is giinlerinde giin boyu
Dogu-Bati ana koridorunda %51 olan trafik yogunlugu ayni koridorda Bati-Dogu

yoniinde %49 seviyesine inmektedir.
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1. GIRIS
Gunimiz is ve sosyal yasaminda artan is ve isci hareketliligi istanbul ili niifus yogunlugunu
artirdig gibi kent ici ulagimi da daha zor ve yavas hale getirmektedir. 1985 yili itibariyle 6
milyon niifusu olan istanbul, 2014 yili sonunda 14.377.018’e ulasmstir. TUIK verilerine gore
tilke niifus artis ortalamasi son 5 yilda yaklasik %1,4 iken istanbul icin bu deger % 2’ye yakindir.

Kent nifusunun hizla artmasi, motorlu ara¢ kullanimindaki artisi da beraberinde getirmistir.

Turkiye genelinde motorlu kara tasiti sayisi 2015 yilinda bir dnceki yila gére 1.165.751 adet
artarak 19.994.472 adede ulasmistir. Bu durum 2015 yilinda istanbul icin, bir dénceki yila
240.594 adetlik artis miktari eklendiginde, 3.624.403 adettir. Bu degerlere bagl olarak,
otomobilin toplam motorlu kara tasiti adedi icerisindeki payi llke genelinde %52 iken
istanbul’da %67’dir. Kisaca, tilkedeki motorlu kara tasitlarinin neredeyse beste biri istanbul’da

kayithdir.
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Sekil 1: Otomobil Sayilari

Bununla birlikte; bir dnceki yilda Tirkiye genelinde %6, istanbul’da %5 civarinda olan motorlu
kara tasit adedi artis orani, 2015 yilinda Tiirkiye genelinde %7,4’e, istanbul’da ise %8,3’e
yikselmistir. istanbul’da 2015 yilinda motorlu kara tasiti adedi Tiirkiye geneline gére daha hizli

bir artis gostermistir (Sekil 2).



Diger etkenler sabitken yalnizca otomobil sayisinin artis hizinin artmasi dahi kaginilmaz olarak
trafik sorununu istanbul’'un énemli glindem maddelerinden biri haline getirmektedir. Giinliik
tasimalarin agirlkli olarak karayolu ile yapildigi istanbul’da denizyolu ve demiryolu gibi

ulastirma alternatiflerinin goérece az tercih edildigi bilinmektedir.

OTOMOBIL SAYISINDAKI ARTIS (%, YIL)

F o

[

o =

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

istanbul Tiirkiye

Sekil 2: Otomobil Sayisindaki Artis Orani

Karayollari Genel MudurlGga verilerine gére bogaz kodprilerini (Yalnizca 15 Temmuz Sehitler
Koprisu ve Fatih Sultan Mehmet Koprisi) kullanarak iki kita arasinda giselerden gecis yapan
arag sayisi 2015 yiliicin, giinde 386.400’dlir. 2013 yilindan itibaren, bu say1 15 Temmuz Sehitler
koprisinde artma egiliminde iken Fatih sultan Mehmet koprisinde azalma egilimindedir.

Sekil 3 ve Sekil 4 2012 — 2015 yillari arasi gise sayim sonuglarini géstermektedir.

15 TEMMUZ SEHITLER KOPRUSU FSM GISE SAYIMI (ARAC/GUN)
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Sekil 3: Gige Sayim Sonuglan Sekil 4: Gigse Sayim Sonuglan



Karayolu ulasiminda ortaya ¢ikan trafik sorunu kent icin tazmin edilmesi giderek yilkselen
maliyetlere neden olmaktadir. Ornegin; 29 Ekim 2013 tarihinde hizmete agilan Marmaray, 27
Agustos 2016 tarihinde hizmete giren Yavuz Sultan Selim Koprusii ve son olarak 22 Aralik 2016
tarihi itibariyla kullanilmaya baslayan Avrasya Tineli gibi onemli ulastirma yatirimlarinin
onemli bir varlik nedeni de megakentin hizla blylyen trafik sorununu ortadan kaldirmaktir.
Bu yatinmlarin ve diger ¢6zim arayislarinin kisa, orta ve uzun dénemde kent ici ulastirma
yapisini nasil ve ne yonde degistirecegi kentin yogun trafik sorunu ile bas edebilmesi adina

izlenmesi ve analiz edilmesi gereken 6nemli bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler, bu konuda var olan arayis ve beklentilere
karsihk bulabilmeyi saglayacak yeni imkanlar saglamaktadir. Bu rapor kullandigi 6rneklem ve
gelistirdigi yontemler ile kentin yogun trafik problemine karsi olusturulan ¢éziim 6nerilerine
katkida bulunmayi hedeflemektedir. Calisma; gergek zamanli, anlik verilerin izlenmesi yoluyla
belirlenen kent igi karayolu trafik hareketlerini esas almaktadir. Bu hareketlerin yogunlastigi
glzergahlarin, hareketin yoniine gore dizenlenmesi neticesinde ortaya cikarilan kent ici
kullanim rotalari analiz edilecek 6rneklemi olusturmaktadir. Rotalarda o&lgllen yogunluk
degerlerinde zaman icerisinde meydana gelen degisimler benzerliklerine gore
siniflandiriimakta ve bu yolla kentin ana ve yan arterleri sayisal olarak yuksek anlamlilik
seviyesinde aciklanabilmektedir. Gelistirdigi yontem ile benzer karsilastirmalari tim zaman
dilimlerine ve tim rotalara gore kendi iclerinde ve/veya birbirleri ile karsilastirabilmekte olan
bu analiz, ortaya ¢ikan farkliliklari raporlarda kent igi trafik ritmi olarak ifade edilmektedir.
Kullanilan rotalardan elde edilen degerler hafta ici 7:00-9:00 ve 18:00-20:00 saatleri ve hafta
ici tim saatler ve hafta sonu tiim saatler olarak lg bigcimde ele alinmakta ve aktarilmaktadir.
Tim bu degerler her li¢ ayda bir raporlanmaktadir. Buna ek olarak her yilin ilk ceyregi
icerisinde bir onceki yila ait degerler 1 Ocak — 31 Aralik arasi tim yil icerecek sekilde

derlenmekte ve raporlanmaktadir.

Oz olarak calisma, gdzlemledigi rotalarda olusan trafik yogunlugu degisimlerini anlk olarak
izlemekte ve olusan farkli yogunluklari zaman kesitinde ele almaktadir. Zaman igerisinde

olusan yogunluk farklari arasindaki iliskileri ritim olarak adlandirmakta ve kent ici ana arterleri



ve arterler arasi baglantilari bu ritim farkliliklarina gére belirlemektedir. Gerek yogunluk
gerekse ritim degisikliklerinin zaman ve konum boyutunda ayni anda ele alinmasi, bir 6nceki
donem veya donemlerle karsilastiriimasi sonucunda kent-i¢i ulastirma sorunlarinin
¢o6zliminde katki saglayabilecek bazi gbstergeler ortaya koymaktadir. Bu gostergeler yalnizca
kentsel ulasim ¢o6zumlerinin etkilerinin anlagilmasi anlaminda metrik bir 6lgme ve
degerlendirme araci olarak kullanilabilir olmakla kalmayip ayni zaman da kentin ilgili tim
paydaslarina gercek zamanl verinin analiz edilmis sonuclarini sunarak yeni bulgular elde

edilebilmesine olanak saglayabilir haldedir.



2. ARASTIRMANIN YONTEMI

2.1. Arastirmanin Tanimi ve Amaci

Bu arastirma, istanbul ili ana arterleri kapsaminda ulastirma hareketini analiz etmek ve
raporlamak amaciyla tasarimlanmistir. Bu tasarim, asagida belirtilen temel amaglan
benimsemektedir;

e stanbul ili ana arterlerinde gerceklesen trafik sikisikhgi diizeylerini
belirlemek ve donemler arasinda yasanan farkliliklari tespit etmek,

Arastirma yukarida belirlenen amaglar dogrultusunda istanbul ili kapsaminda hem isletmelere
hem de karar vericilere makro ve mikro diizeyde 6nemli katkilar da saglamayi amaglamaktadir.
Bu katkilar agsagida belirtildigi gibidir;

e Olusan ve olusmasi olasi olan darbogazlarin tespit edilmesine hizmet eder.
Bu dogrultuda, hali hazirda var olan ulastirma altyapisinin kentli tarafindan
ne sekilde kullanildigi baska bir deyisle motorlu arag¢ hareketliliginin
ulastirma altyapisi tarafindan nasil elleglendigine iligkin izlenimleri saglar.

e Mevcut Ulastirma altyapisinin kentin 6zellikle odak noktalari arasinda
yasanan yogunluga ne derece ve ne sekilde hizmet edebildigini gosterir.

e Ana koridor ve aktarma koridorlari arasindaki iliskilerin belirlenmesi kent ici
ulastirma aginin etkili bir bicimde ele alinabilmesini kolaylastirir.

e Orta ve uzun vadeli yatirim kararlarinin verilebilmesinde rol oynayabilir.

e Kentin ulastirma altyapisina olan talebinin saat dilimleri seviyesinde
belirlenebilmesini saglar.

e Ana koridorlarda ve aktarma koridorlarinda olusabilecek tahmini gecikme
zamaninin hesaplamasina imkan verir.

e istanbul’da ana koridorlarda hareket eden araglarin gecikme yasamamasi
halinde toplam tasarruf miktari hesaplanabilir.



2.2, Orneklem

Orneklem icin secilen ara¢ grubu icerisinde agir vasitalar trafikten bagimsiz hareket hizlari
olabileceginden ve bu hareketi olagan durum ile trafik yogunlugu durumu arasinda
ayristirmanin teknik giicliklerinden dolayr kapsam disi birakilmistir. Orneklemde bu tiir
durumlar en duslik hizlarin trafik yogunlugun belirledigi degerlere indirgemistir. Bu
indirgemenin ¢alismanin ulasmak istedigi sonuglari etkilemesi oldukga zayiftir. Bunun nedeni
hem kapsam disi birakilan ara¢ grubunun genel icerisindeki payinin distkligi (%13) hem de
bu araglarin kentin ana arterlerine girislerinin 6nlindeki yasal ve ticari kisitlardir. Bu kisitlar
calismanin 6rnekleminin bu indirgeme nedeni ile zayiflamasini engellemektedir.

Orneklemde kullanilan araglardan bulunduklari konum, hareket yonleri ve hizlari ile ilgili anlk
veriler cografi bilgi sistemleri araciligl ile toplanmakta ve bu bilgiler ¢alismanin esaslarina
uygun bir sablonda veri tabanina eklenmektedir. Araglarin koordinat biciminde gelen
konumlari kent i¢i ulasim haritasi ile eslestiriimekte ve koordinatlarin sokak, cadde, bulvar,
otoyol halinde izlenebilmesi saglanmaktadir. Bu eslestirme calismanin 6rneklemini
degerlendirilen arag sayisi yaninda tanimh bir cografi bolge ekseninde daraltmakta ve bu
sayede istatistiksel olarak etkinlestirmektedir. Calismada arter olarak tanimlanan bu cografi
bolgeler (Sekil 1) trafik yogunlugun giin icerisinde en fazla oldugu alanlardir. Bu yogunluk
trafige cikan araclarin yogun olarak kullandiklari koordinatlarin harita tGzerinde birlestirilmesi
ile belirlenmistir. Calisma Sekil 1’de verilen bu haritay: ii¢c ayri 6lcekte (Olgek 1:Ana koridor,
Olcek 2: Dogu-Bati Aktarma koridoru, Olgcek 3: Bati-Dogu Aktarma Koridoru) ele almakta ve
her bir 6lgek icin ayri bir drneklem tanimlamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 5: Kent ici ulagim haritasi ve 6rneklem gergevesi
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Ana Koridor
Dogu-Bati Aktarma Koridoru
Bati-Dogu Aktarma Koridoru

Sekil 6: Kent igi Ulasim Koridorlari

2.3.Veri analizi

Calismanin verileri 6rneklem icin secilen aracglardan her iki dakikada bir alinan, konum, yén ve
sUrat bilgilerinin kaydedilmesi ile olusturulmustur. Analiz bu verileri glintin her 30 dakikalik
dilimini i¢in ortalamalar alarak degerlendirmektedir. Bagka bir deyisle konum ve yon bilgilerini
her 30 dakikada bir glincellemekte ve ortalamalari kullaniimaktadir. Sirat verileri, ortalama
slirat, sifirdan farkli minimum strat ve maksimum siirat olarak alinmaktadir. Tablo 4 analizde
degerlendirilen veri basliklarini géstermektedir.

Tablo 1: Analizde kullanilan veri basliklari

Yoén Yol tipi Yasal Hiz Segment Ortalama  Arag Sayist  Maksimum Hareket
Limiti uzunlugu hiz hiz halindeki
arag sayisl

2.4.Veri Analizinde Kullanilan Yontemler

Segment kavrami dnceden belirlenmis iki nokta arasindaki mesafeyi ifade etmektedir. Bu
¢alisma segmentte Olglilen hareket hizlarinin ortalamasi, dlgllen en disuk ve en ylksek hizlar,
segmentin uzunlugu ve segmentte yasalar tarafindan belirlenmis izin verilen en yliksek hiz
degerleri ile ilgili verileri dikkate alarak olusan trafik ritmini ve sikisikhgini asagida (Sekil 7)
gosterilen kavramlar tGzerinden acgiklamaktadir.
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Seyahat Siresi {dk) B0
Seyahat Cram = =
{SeCr] Mesafe (km) Ortalama hiz {km/saat)

Gergeklesen ortalama hiz

Gergeklesen seyahat oran {GSeOr)

Belklenen seyahat orani (BSeOr) Belklenen ortalama hiz

Gecikme Oram =  Gergeklesen seyahat orani - Beklenen seyahat orani

(GecOr) {GSeOr) (BSe0r)

Gecikme Orani GecOr

Gecikme Rasyosu = =

{GRasyo) Gergeklesen Seyahat Crani GSedr
Seyahat Oram {5eCr) : Bir kilometrelik mesafe icin harcanan sire (dk)
Gecikme Cram (GecOr) : Kilometre basina yasanan gecikme (dk)
Gecikme Rasyosu {Grasyo) : Kilometre basina yasanan gecikme siresinin

ortalama seyahat saresi icindeki pay
(Trafik sikisikhgi rasyosu)

Sekil 7: Calismada kullanilan kavramlar

Uzunluklar birbirinden farkh segmentler kentin yogun merkezleri arasinda yogun olarak
kullanilan yollarin bir araya getirilmis ve birbirinden farkli 120 adet rota belirlenmistir.
Rotalarin isimleri ve numaralari Ekler béliimiinde Ek 1’de gésterilmektedir. Calisma, istanbul
trafik durumunu daha genel bir cercevede ifade edebilmek icin bu 120 adet rotayi
Uzerlerindeki trafik yogunluklarinin degisimlerine (ritimlerine) gére gruplara ayirmaktadir. Bu
gruplama Temel Bilesen Analizi (PCA) kullanilarak yapilmaktadir (Bkz Ek 1). Analiz degerleri ve

ciktilari calismanin sonuglar bélimiinde etraflica sunulmaktadir.
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3. SONUCLAR

3.1.Guvenilirlik Analizi

120 adet rotanin kullanilan érneklemin glivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach’s Alpha degeri
0,99 ile oldukca yiiksek bir seviyede ¢ikmaktadir. Bu deger temel bilesen analizi vasitasiyla
azaltilan ve gruplanan drneklemde %87’ye gerilemekte ancak givenirligini halen muhafaza
etmektedir.

3.2.Temel Bilesen Analizi

Temel bilesen analizi aralarinda korelasyon bulunan ¢ok sayida degiskenin olusturdugu yapiyi,
aralarinda korelasyon bulunmayan ve degiskenlerin dogrusal bilesenlerinden olusan daha az
sayida degisken (faktor) ile agiklamaya yarayan yontemdir. Yapilan temel bilesen analizi
sonucunda 112 rota ile sehir trafigin %84’l agiklanmaktadir. Bu rotalarin yasal hiz limitleri
disinda hareket hizlarina sahip olan 28 adet rota érneklem disi birakilmistir.

Faktor 1: ROTA A — Ana Koridor

ilk faktdr 120 adet rotanin biiyiik bir kismini (72 adet) icermekte ve cogunlukla TEM ile E5 iizerinde hareket eden
trafigi isaret etmektedir. Bu rotalari sehrin en biyUk iki ana arteri olarak adlandirmak mimkindir. Bu iki ana arter
sehrin trafik ritminin ylzde 42’sini agiklamaktadir (Bkz Ek 2)

Faktor 2: ROTA B — Dogu-Bati Aktarma Koridoru

Temel bilesen analizi sonucunda ortaya ¢ikan ikinci faktor 22 adet rotayi icermekte ve sehrin dogu yoniinden bati
yoniine dogru hareket eden trafigin yukarida bahsedilen ana arterler arasindaki ritmini isaret etmektedir. Bu rota
grubu sehir trafiginin %23’Und agiklamaktadir.

Faktor 3: ROTA C — Bati Dogu Aktarma Koridoru

Temel bilesen analizi sonucunda ortaya gikan ikinci faktér 18 adet rotayi icermekte ve sehrin bati yoninden dogu
yoniine dogru hareket eden trafigin yukarida bahsedilen ana arterler arasindaki ritmini isaret etmektedir. Bu rota
grubu sehir trafiginin %19’uni agiklamaktadir.

3.3. Trafik Ritmi

Bu raporda 2016 yili 1. Ceyrek (Ocak, Subat ve Mart) analizleri sunulmaktadir. Trafik yogunlugu
-yukarida verildigi gibi-, toplam seyahat siresi icindeki trafikten kaynaklanan gecikme?!
miktarini ifade etmektedir. Ornegin; 0,75 seklinde gosterilen bir deger, rotada harcanan
toplam surenin %75’inin trafik yogunluktan kaynaklandigini ifade eder. Baska bir deyisle, bu
degere gore; acik trafikte 25 dakikada kat edilen mesafe yogun trafikte ancak 100 dakikada
kat edilebilmekte, 75 dakika gecikme yasanmaktadir. Ucer aylik dilimlere ait bu yogunluk

degerleri, hafta ici ve sonu icin ayri ayri olmak (izere sabah ve aksam yogun saatler ile glin boyu

! Gecikme: acik trafik kosullarinda (Yasal hiz limitlerinde seyahat edilmesi durumunda) ulasiimasi gereken
noktaya, varilmasi planlanan zamandan daha geg ulasmak.
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ortalama degerler seklinde yorumlanmaktadir. Bununla birlikte ayni ¢ceyreklere ait zaman
dilimleri icerisinde en yogun glin ve rotalar da ayrica belirtiimektedir.

3.3.1. 2016. 1 - Ocak, Subat, Mart, 2016

2016 yil 1. ceyrek degerlendirmelerine gére (Tablo 2); istanbul ilinin trafik yogunlugu is
ginlerinde sabah saatlerinde ana arterlerde %52 ve aksam saatlerinde ise yine ana arterlerde
%58 olarak belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle, sabah saatlerinde seyahat eden bir siirliciiniin
seyahat slresinin yaklasik %52’G trafik yogunlugundan kaynakl iken bu oran aksam
saatlerinde %58’e ¢cikmaktadir. Trafik yogunlugundan dolayi harcanan bu siire is glinlerinde
gln boyu toplam seyahat siiresinin % 49’unu, tiim haftada ise % 66’siniI olusturacak sekilde az
da olsa azalmaktadir.

Tablo 2: Rotalara gore istanbul ili trafik yogunlugu

Trafik Yogunlugu (Yogunluktan kaynaklanan gecikmenin % degeri) |

Hiz Limiti ‘ Ana Arter Aktarma Aktarma‘GENEL‘
Segment
D-B B-D Genel D-B B-D

i E5 0,50 0,44 0,47 0,54 0,51

® ITEM |0,56 0,55 0,555 - - 1052
< | Glnleri ’
< GENEL | 0,53 0,49 0,51 0,54 0,51
& E5 0,38 0,34 0,36 0,45 0,43

N
UM ITEM  |045 0,44 045 - - 10,43

Hafta
GENEL|0,42 0,39 0,40 0,45 0,43
= ) E5 0,55 0,53 0,54 0,61 0,56
© H |§
> , Ginleri TEM |0,60 0,63 0,61 - - 0,58
§ O | £ GENEL|0,58 0,58 0,58 0,61 0,56
un
& 8 = Tam E5 0,50 0,47 0,49 0,56 0,51
—fg ~ Hafta TEM |0,54 0,57 0,56 - - 0,53
O, GENEL|0,52 0,52 0,52 0,56 0,51
s E5 0,42 0,38 0,40 0,51 0,49
2 | Ganleri TEM |0,51 0,50 0,51 - - 0,49
S GENEL|0,46 0,44 0,45 0,51 0,49
£ E5 0,39 0,36 0,37 0,48 0,46
(O]

J:fr:a TEM |048 047 047 - - |0,46
GENEL|0,43 0,41 042 048 0,46

2016 yili birinci ceyreginde istanbul’da ana arterler ve aktarma koridorlarinda olusan ortalama
yogunluk dizeyi %51 iken, bu yogunluk sabah saatlerinden Dogu-Bati yoniinde %53’e
ylkselirken, ters yonde %49 seviyesinde olusmaktadir. Aksam saatlerinde ise her iki yonde de
esdeger trafik yogunlugu yasanmaktadir. Ocak, Subat ve Mart aylarinda trafik yogunluklari
aksam saatlerinde genel ortalamadan ve sabah saatlerinden daha yiksek bir seviyede
olusmustur. Aksam saatlerinde olusan bu yogunlugun 6nemli bir kismi is gilinlerinde TEM
Uzerinde her iki yonde olusan trafik yogunlugudur (0,60).
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Sabah saatlerinde meydana gelen bu yogunlugun 6zellikle TEM {izerinden gecen rotalarda
olusan yogunluk baskisindan meydana geldigi tablodan izlenebilmektedir. Bu saatlerde TEM
Uzerinden gegen rotalarda olusan ortalama yogunluk diizeyi ana arterlerde dogu-bati yoniinde
%56dir. Sabah saatlerinde olusan yogunlugun diger bir nedeni de aktarma koridorlarinda
olusan yogunluktur ve yine dogu-bati yonilinde olmak lizere %54 seviyesine ulasmaktadir.

Aksam saatlerinde ise aktarma koridorlarinda olusan yogunluk daha da artmakta ve %61
seviyesine ylkselmektedir. Yilin u geyreginde sabah saatlerinde TEM Uzerindeki rotalarda var
olan yogunluk aksam saatlerinde de artarak slirmistiir. Aksam saatlerinde ana arterlerde Bati-
Dogu yoninde %63 olarak en yukse seviyesine erismistir. Sabah ve Aksam saatlerinde ana
arterlerde olusan yogunluklar

TEM (zerinden gecen rotalarin 2016 yilinin birinci ¢eyreginde E5 olarak da bilinen D100
karayolu Gzerinden gegen rotalardan daha yogun oldugu gozlenmistir. D100 Uzerinden giden
bir rotayi segen suricil, TEM Gzerinden bir rota segerek ayni yere ulagsmaya galisan striciden
daha az (yaklasik olarak %5) trafik yogunlugu yasamistir.

m
i
m
it

||
111

Giinleri Giinleri TEM D100 TEM D100 TEM D100

Sabah Aksam Gin boyu Sabah Aksam

Sekil 8: Ana arterlerde zamana gore yogunluk (2016-1) Sekil 9: Tercih edilen ana arterlere gore yogunluk (2016-1)

k 0,79
074278 [Jr&)L
0,68 , 0,67 6
e 0,63 0,61 0,60 s =i
0,570,58 — = 0,58 . 0.55
= 0,51 0,53 — : =
- = = 0,51 ks — = i
0,390,39 = | = =
! - ] 0,33}
2015-1 2015-2 2015-3 2015-4 2016-1 2015-1 2015-2 20153 2015-4 2016-1
2 Sabah Aksam ED100 mTEM
Sekil 10: Ana arterlerde zamana gére yogunluk sekil 11: Tercih edilen ana arterlere gore yogunluk
(2015-1 ve 2016-1 arasi) (2015-1 ve 2016-1 arasi)
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Sekil 12: Ana arterlerde olusan trafik yogunlugundaki degisim (2015,1 — 2016,1)

Genel olarak ele alindiginda 2015 yilinin birinci ¢ceyregi ile 2016 yilinin 1. Ceyregi arasinda
istanbul trafiginde &nce yogunluk artisi yasanmis ve 2015 yili dérdiincii ceyreginde bu
yogunluk %67 ile en Ust seviyesine ulagmistir. 2016 yili ile birlikte trafik yogunlugu diisme
egilimine girmis %49 ile neredeyse 2015 yilsonu degerlerine donmiistir. Ancak 2016 vyili ilk
ceyregi, bir onceki yilin ayni ceyregi ile karsilastirildiginda 0,32 olan trafik yogunlugunun 0,49’
a yukseldigi soylenebilir. Bu asamada trafikte yogunlugundaki artis hizinin azaldigi ancak trafik
yogunlugunun artmaya devam ettigi sdylenebilir.

16



EKLER

Ek 1: Sehir igi ulagim rotalan

No | Rota ismi No | Rota ismi No | Rotaismi

1 RotaAcibademSbhGkcn 41 | RotaE5SbhGkcnBogaiciKoprusu 81 | RotaMecidiyekoyBakirkoy
2 RotaAltunizadeMecidiyekoy 42 | RotaE5SbhGkcnBostanci 82 | RotaMecidiyekoyMaslak
3 | RotaAltunizadeSbhGkcn 43 | RotaE5SbhGkcnCekmekoy 83 | RotaMecidiyekoySbhGkcn
4 | RotaAtaturkBeylikduzu 44 | RotaE5SbhGkcnErenkoy 84 | RotaMecidiyekoyTaksim
5 RotaAtaturkKozyatagi 45 | RotaE5SbhGkcnFSM 85 | RotaOrtakoySbhGkcn

6 RotaAtaturkMahmutBeyGiseler 46 | RotaE5SbhGkcnKadikoy 86 | RotaSbhGkcnAcibadem

7 RotaAtaturkMaslak 47 | RotaE5SbhGkcenKozyatagi 87 | RotaSbhGkcnAltunizade
8 RotaAtaturkSbhGkcn 48 | RotaE5SbhGkcnMaslak 88 | RotaSbhGkcnAtaturk

9 RotaAtaturkTaksim 49 | RotaE5SbhGkcnMecidiyekoy 89 | RotaSbhGkcnBakirkoy

10 | RotaAuvcilarCevizlibag 50 | RotaE5SbhGkcnOrtakoy 90 | RotaSbhGkcnBesiktas

11 | RotaBakirkoyEminonuSabhil 51 | RotaE5SbhGkcnSariyer 91 | RotaSbhGkcnBogaziciKoprusu
12 | RotaBakirkoyMecidiyekoy 52 | RotaE5SbhGkenSirkeci 92 | RotaSbhGkcnBostanci

13 | RotaBakirkoySbhGkcn 53 | RotaE5SbhGkcnUmraniye 93 | RotaSbhGkcnCamlicaGiseler
14 | RotaBesiktasSbhGkcn 54 | RotaE5SbhGkcnUskudar 94 | RotaSbhGkcnCekmekoy
15 | RotaBeylikduzuAtaturk 55 | RotaE5SbhGkenZincirlikuyu 95 | RotaSbhGkcnErenkoy

16 | RotaBogaziciKoprusuSbhGkcn 56 | RotaE5SariyerSbhGkcn 96 | RotaSbhGkcnFSM

17 | RotaBostanciSbhGkcn 57 | RotaE5SirkeciSbhGkcn 97 | RotaSbhGkcnKadikoy

18 | RotaCamlicaGiseleriSbhGkcn 58 | RotaE5UmraniyeSbhGkcn 98 | RotaSbhGkcnKozyatagi
19 | RotaCekmekoySbhGkcn 59 | RotaE5UskudarSbhGkcn 99 | RotaSbhGkcnMaslak

20 | RotaCevizlibagAvcilar 60 | RotaE5ZincirlikuyuSbhGken 100 | RotaSbhGkcnMecidiyekoy
21 | RotaE5AcibademSbhGkcn 61 | RotaEminonuBakirkoy 101 | RotaSbhGkcnOrtakoy

22 | RotaE5AltunizadeSbhGkcn 62 | RotaErenkoySbhGkcn 102 | RotaSbhGkcnSariyer

23 | RotaE5AtaturkSbhGkcen 63 | RotaFatihGaziosmanpasa 103 | RotaSbhGkcnSirkeci

24 | RotaE5BakirkoySbhGkcn 64 | RotaFSMSbhGkcn 104 | RotaSbhGkcnTaksim

25 | RotaE5BesiktasSbhGken 65 | RotaFatihVatan 105 | RotaSbhGkenTuzla

26 | RotaE5BogaziciKoprusuSbhGken 66 | RotaFSMistoc 106 | RotaSbhGkcnUmraniye
27 | RotaE5BostanciSbhGken 67 | RotaGaziosmanpasaFatih 107 | RotaSbhGkcnUskudar

28 | RotaE5CekmekoySbhGkcn 68 | RotalstocFSM 108 | RotaSbhGkenZincirlikuyu
29 | RotaE5ErenkoySbhGken 69 | RotaKadikoySbhGkcn 109 | RotaSariyerSbhGkcn

30 | RotaE5FSMSbhGken 70 | RotaKozyatagiAtaturk 110 | RotaSirkeciSbhGkcn

31 | RotaE5KadikoySbhGken 71 | RotaKozyatagiMaslak 111 | RotaTaksimAtaturk

32 | RotaE5KozyatagiSbhGkcn 72 | RotaKozyatagiSbhGkcn 112 | RotaTaksimKozyatagi

33 | RotaE5MaslakSbhGkecn 73 | RotaKozyatagiTaksim 113 | RotaTaksimMaslak

34 | RotaE5MecidiyekoySbhGkcn 74 | RotaMahmutBeyGiselerAtaturk 114 | RotaTaksimMecidiyekoy
35 | RotaE5O0rtakoySbhGken 75 | RotaMaslakAtaturk 115 | RotaTaksimSbhGkcn

36 | RotaE5SbhGkcnAcibadem 76 | RotaMaslakKozyatagi 116 | RotaTuzlaSbhGkcn

37 | RotaE5SbhGkcnAltunizade 77 | RotaMaslakMecidiyekoy 117 | RotaUmraniyeSbhGkcn
38 | RotaE5SbhGkenAtaturk 78 | RotaMaslakSbhGken 118 | RotaUskudarSbhGkcn

39 | RotaE5SbhGkcnBakirkoy 79 | RotaMaslakTaksim 119 | RotaVatanFatih

40 | RotaE5SbhGkcnBesiktas 80 | RotaMecidiyekoyAltunizade 120 | RotaZincirlikuyuSbhGkcn
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ANA KORIDOR BIiLESENLERI

45 RotaE5SabihaGokcenFatihSultanMehmetKoprusu
48 RotaE5SabihaGokcenMaslak

51 _RotaE5SabihaGokcenSariyer

41 RotaE5SabihaGokcenBogaiciKoprusu
49 RotaE5SabihaGokcenMecidiyekoy
55_RotaE5SabihaGokcenZincirlikuyu
40_RotaE5SabihaGokcenBesiktas
38_RotaE5SabihaGokcenAtaturk
52_RotaE5SabihaGokcenSirkeci
50_RotaE5SabihaGokcenOrtakoy
39_RotaE5SabihaGokcenBakirkoy
53_RotaE5SabihaGokcenUmraniye
43 _RotaE5SabihaGokcenCekmekoy
23_RotaE5AtaturkSabihaGokcen

24 RotaE5BakirkoySabihaGokcen
56_RotaE5SariyerSabihaGokcen
34_RotaE5MecidiyekoySabihaGokcen
33_RotaE5MaslakSabihaGokcen
60_RotaE5ZincirlikuyuSabihaGokcen
71_RotaKozyatagiMaslak
73_RotaKozyatagiTaksim
2_RotaAltunizadeMecidiyekoy
70_RotaKozyatagiAtaturk

99 RotaSabihaGokcenMaslak
88_RotaSabihaGokcenAtaturk
102_RotaSabihaGokcenSariyer
77_RotaMaslakMecidiyekoy
74_RotaMahmutBeyGiselerAtaturk
67_RotaGaziosmanpasaFatih
12_RotaBakirkoyMecidiyekoy
96_RotaSabihaGokcenFatihSultanMehmetKoprusu
75_RotaMaslakAtaturk
66_RotaFSMistoc
6_RotaAtaturkMahmutBeyGiseler
114_RotaTaksimMecidiyekoy
82_RotaMecidiyekoyMaslak
10_RotaAuvcilarCevizlibag
68_RotalstocFSM
7_RotaAtaturkMaslak
15_RotaBeylikduzuAtaturk

9 RotaAtaturkTaksim

119 RotaVatanFatih
113_RotaTaksimMaslak
80_RotaMecidiyekoyAltunizade
5_RotaAtaturkKozyatagi

AKTARMA KORiIDORU BIiLESENLERIi (DOGU-BATI)
106_RotaSabihaGokcenUmraniye
91_RotaSabihaGokcenBogaziciKoprusu
100_RotaSabihaGokcenMecidiyekoy
108_RotaSabihaGokcenZincirlikuyu
98_RotaSabihaGokcenKozyatagi
90_RotaSabihaGokcenBesiktas

93 RotaSabihaGokcenCamlicaGiseler
104_RotaSabihaGokcenTaksim
87_RotaSabihaGokcenAltunizade
107_RotaSabihaGokcenUskudar
95_RotaSabihaGokcenErenkoy
101_RotaSabihaGokcenOrtakoy

92 RotaSabihaGokcenBostanci
103_RotaSabihaGokcenSirkeci
86_RotaSabihaGokcenAcibadem

89 _RotaSabihaGokcenBakirkoy
97_RotaSabihaGokcenKadikoy

AKTARMA KORiIDORU BIiLESENLERI (BATI-DOGU)
64_RotaFatihSultanMehmetKoprusuSabihaGokcen
72_RotaKozyatagiSabihaGokcen

18 _RotaCamlicaGiseleriSabihaGokcen
78_RotaMaslakSabihaGokcen
3_RotaAltunizadeSabihaGokcen
117_RotaUmraniyeSabihaGokcen
16_RotaBogaziciKoprusuSabihaGokcen
83_RotaMecidiyekoySabihaGokcen
120_RotaZincirlikuyuSabihaGokcen
62_RotaErenkoySabihaGokcen
1_RotaAcibademSabihaGokcen
69_RotaKadikoySabihaGokcen
17_RotaBostanciSabihaGokcen

118 _RotaUskudarSabihaGokcen

14 _RotaBesiktasSabihaGokcen
109_RotaSariyerSabihaGokcen
8_RotaAtaturkSabihaGokcen
115_RotaTaksimSabihaGokcen
85_RotaOrtakoySabihaGokcen
13_RotaBakirkoySabihaGokcen
110_RotaSirkeciSabihaGokcen

19 _RotaCekmekoySabihaGokcen
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